Imagen 12. Viga lavada a causa de las filtraciones en sala fitness.

Causa:

Tal y como se especifica en otros puntos de esta memoria, las deficiencias de ejecucion y el
error de disefo acaecido en respecto a los lucernarios de las salas de gimnasio y fitness,
condujo a un efecto de retencion de aguas en ellos, y por saturacion, causo filtraciones de

humedades desde la cara exterior de la cubierta a la inferior.

Ello causo el lavado progresivo de todas las capas de proteccion de la madera, desembocando

en gran parte del resto de patologias especificadas en este informe.

Complementariamente, Ia falta de mantenimiento sobre todos los perfiles laminados de
cublerta ha causado que Ia madera quede completamente desproteglda frente a un amblente
relatlvamente agresivo, con un alto indice de humedad y cloracmn

e i

Solucioén:

Con el fin de evitar este tipo de patologias, se deben de atacar varios puntos si se pretende

eliminar el problema.
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El primero se realizo previamente a la realizacién de este informe, que consiste en la correcta
estanqueidad del conjunto de cubierta. En este caso se realizé6 mediante el tapado de los
lucernarios, y la superposicion en toda la cubierta de la zona de gimnasio, de una nueva chapa
grecada. Con este método, se lograron detener las filtraciones, pero no frenar las patologias

adyacentes.

El segqundo punto seria la reduccion de los componentes agresivos del ambiente de la zona, es
decir, la activacion del sistema de deshumidificacién en la zona de piscina, y la correcta

funcionalidad del sistema de ventilacion instalado en la zona de gimnasio.

En dltima instancia, una vez mas, con el fin de compensar la reduccion de proteccion sufrida
por la madera, previamente aplicada en fabrica, se debera realizar una operacion de
revestimiento mediante barniz, y asegurar un correcto mantenimiento de toda la estructura

durante el transcurso de su vida util.

DECAPADO DE CORREAS DE MADERA

Esta patologia estd localizada concretamente en las correas ubicadas entre las vigas de la
piscina cubierta, concretamente, solo se ha podido observar en las correas mas cercanas al

vidriado de las salas de fitness y gimnasio.

Al solo poder realizar un andlisis visual de ciertos perfiles, acotaremos el estudio de esta
patologia a estos perfiles exclusivamente, no obstante, presuponemos que todas las correas

de la zona de la piscina cubierta sufren en mayor o menor medida esta patologia.

“
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Imagen 13. Decapado en correa de zona de piscina.

Imagen 14. Decapado leve en correa de zona de piscina

Causa:
La principal causa de este efecto, es probablemente la misma que la del resto de la estructura
estudiada en los puntos anteriores, que es la falta de mantenimiento y tratamiento durante el

paso de los 10 anos de vida dtil de las instalaciones.

Paralelamente, hay dos condicionantes que han generado una afectacion mayor en estos

perfiles. Por un lado, tenemos el ataque directo del ambiente de la propia piscina cubierta, que
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a falta de proteccion en el perfil, ha generado dilataciones y contracciones intermitentes

durante el paso del tiempo, causando el desconchado especificado.

Por otro lado, tenemos la torsion que estéan sufriendo estos perfiles, causada por la morfologia
variable de las vigas longitudinales que sustentan la cubierta, que ha generado que un perfil en
mal estado de mantenimiento muestre este tipo de patologia en un periodo relativamente corto

de tiempo.
Solucion:

En este caso, no solo serd suficiente Illevar a cabo un revestimiento del perfil, puesto que a
causa del decapado, las correas han perdido parte de su seccion resistente, reduciendo asi su

capacidad portante.

No obstante, dado que el decapado en la viga que se encuentra en peor estado sigue siendo de
nivel leve, se descarta la substitucién del perfil y se aportaran dos soluciones para corregir y

evitar la reiteracion de dicha patologia.

El primer punto sera el rellenado de los espacios abiertos con resinas epoxi para su correcto
sellado, y la posterior colocacion de abrazaderas en el centro de la luz, con el objetivo de
recuperar la compacidad del conjunto, y garantizar que los componentes del laminado trabajan

como uno solo.

Finalmente se considera indispensable una vez més llevar a cabo un barnizado de toda la
superficie del perfil, y dar continuidad al tratamiento con el mantenimiento citado en anteriores

puntos.

ACUMULACION DE HUMEDADES EN CUBIERTA

A diferencia de las humedades vistas anteriormente, filtradas de cubierta a interior en la sala

de gimnasio y fitness, en este caso se observan condensaciones provenientes del interior hacia
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el exterior de la cubierta de la zona de piscina, acumuladas en todas las juntas transversales

de solape de los paneles de acabado de cubierta.

Imagen 15. Humedades descubiertas bajo la cubierta de la zona gimnasio en visita previa.

Imagen 16. Condensaciones aparecidas bajo cubrejuntas, en zonas de solape de paneles.
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Causa:

Segun se ha podido observar en fotografias previas a la visita realizada el 16/02/2016, las
acumulaciones de humedad acaecidas en la cubierta de la zona gimnasio y fitness, se
concentraban alrededor de los perfiles omega utilizados para el fijado y solape de las juntas

transversales entre los paneles sandwich utilizados para el cierre de cubierta.

De ello extraemos que el tipo de unién ha generado espacios libres en cada cuadricula de
panel sandwich, tanto en el extremo de solape superior como el inferior longitudinal, y que la
omega utilizada, ha hecho las veces de esclusa, causando acumulaciones en la citada cubierta

de la zona gimnasio.

Por el contrario, en la seccion de cubierta de la zona de piscina, tras realizar un levantado de
los cubrejuntas longitudinales entre paneles, la patologia se ha hecho visible en las zonas de
las juntas transversales, traducida en condensaciones continuas en el tramo longitudinal mas

cercano a la junta.

Al no poder realizar un levantado del panel sandwich de acabado, por el tipo de adhesion
utilizada para su fijacion al panel inferior, entendemos que los mismos espacios libres
observados en la cubierta de la zona gimnasio, estan presentes en la cubierta de la zona

piscina, generando una cdmara de aire susceptible de causar condensaciones.

Con el levantamiento realizado, se ha determinado que el tipo de solape, tanto en juntas
longitudinales en la pendiente entre paneles, como en juntas transversales, es correcto, puesto
que queda descartado que las humedades sufridas sean por filtracion de exterior a interior. Por
el contrario, al levantar los cubrejuntas, se ha visto que entre paneles se han dejado espacios
comprendidos entre los 0,5 y los 3 cm. Dado el nivel de humedad presente en la zona de
piscina, se concluye que las acumulaciones observadas en la cubierta de esta zona, estan

generadas por la condensacion sucedida en las camaras de aire expuestas.



En resumen, las juntas entre paneles, bien rematadas de cara al exterior, dejadas en los dos
sandwich utilizados para el cierre de cubierta, han permitido el paso de ambiente htimedo
hacia la camara de aire especificada, también favorecido por el panel de acabado poroso
interior, y en ultima instancia, a causa del puente térmico existente entre el exterior de la

cubierta y el interior de la misma, han acabado generando condensaciones.

Estas, al no haber sido corregidas ni tratadas, han generado una patologia cronica en el panel
sandwich interior, que ha empezado a causar filtraciones del exterior al interior del citado

panel, por la saturacion de sus diferentes componentes.

Solucioén:

Esta patologia, por la sintomatologia mostrada, requiere de un tratamiento a corto plazo, con el
objetivo de frenar el deterioro acelerado que estan sufriendo los componentes del panel

interior, y detener su desgaste.

La solucion considerada optima para corregir este defecto, pasa por el levantado parcial de
todos los paneles sandwich superiores de acabado de cubierta, en las juntas transversales, y el
rellenado mediante espuma de poliuretano proyectada de la cdmara de aire existente, y de

todas las juntas previamente especificadas.

Mediante este proceso, se pretende eliminar el 100% de los espacios libres existentes entre
los paneles sandwich que componen la cubierta interior y la exterior, imposibilitando el paso
de la humedad hacia la cara exterior, y a su vez, rellenando las cdmaras de aire, para prevenir

que, en caso de sucederse algun paso, vuelvan a producirse condensaciones.

EROSION POR OXIDACION EN TORNILLOS

Al realizar el desatornillado de dos paneles sdndwich de cubierta, se ha podido ver que los

tornillos dispuestos en las juntas longitudinales, de aproximadamente 20 o 25 cm, se
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encuentran en perfecto estado, dada su separacion con respecto a las zonas de acumulacion

de humedades.

No obstante, los tornillos dispuestos en las juntas transversales de los paneles de cubierta,
encargados de unir las zonas de solape entre paneles y las omegas especificadas en el punto
anterior, dado su ubicacion en contacto directo con la zona de retencion de humedad, han sido

severamente afectados por esta. Causando erosiones considerables y las consiguientes

pérdidas de seccion resistente.

Imagen 17. Tornillo erosionado por el efecto de las humedades.

Causa:

Tal y como se indica en el punto inicial de este apartado, el causante directo de esta patologia,
es el efecto erosionante y oxidante de la humedad acumulada en este punto, tanto desde la

cara superior, como en forma de condensaciones por la cara inferior.

Se concluye, al observar que el resto de tornilleria de cubierta se encuentra en perfecto estado,
que el gran problema proviene de la humedad por condensacion proveniente de la cara inferior
del panel de acabado de cubierta, acumulado concretamente en las juntas transversales de los

paneles de cubierta.
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Solucién:

El primer punto serd la correccion de los causantes que han generado la existencia de las
citadas condensaciones en la cara intermedia entre los dos paneles sandwich que componen

la cubierta.

Complementariamente, se recomienda, aprovechando el desatornillado de las placas para el
rellenado especificado en el apartado anterior, que se realice una sustitucion de todos los
tornillos situados en los citados puntos conflictivos, con el objetivo de recuperar la integridad

estructural de todas las uniones y garantizar su correcto funcionamiento.
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PATOLOGIAS EN LA CUBIERTA

A continuacion, paralelamente al estudio general de patologias, se realiza un estudio
especifico de todas las problemdticas existentes en el conjunto de cubierta, y las posibles

soluciones necesarias para su rehabilitacion.

La cubierta utilizada para la conclusion de la envolvente de este edifico, esta conformada
mediante dos paneles compuestos diferentes, un panel tipo Deck con acabado metalico para el
cierre por la cara exterior, y un panel tipo sandwich con aplacado de DM y aislamiento

mediante poliestireno extruido para el cierre por la cara interior.

Bajo este panel, como acabado final interior de la cubierta, se utiliza un aplacado Eraclit de
color blanco atornillado a la cara superior de las vigas y correas de madera laminada que

componen la estructura portante de cubierta.

Las juntas solapadas entre paneles Deck, disponen de un atornillado, mediante perno de 20 -
25 cm de longitud de métrica 10, fijado cada 1,5 m sobre la pendiente longitudinal, encargado
de la union de todo el conjunto de aplacados de cubierta con la perfileria de sustentacion de
esta. Paralelamente se dispone de una unién perpendicular a la pendiente en los puntos de
solape entre paneles Deck, mediante tornillos de métrica 10 situados cada 20 cm.

Como cierre de las juntas se dispone un vierteaguas de chapa plegada de acero lacada de 1
mm de espesor, dispuesto longitudinalmente a la pendiente, para garantizar la correcta

estanqueidad del conjunto.
Descripcion técnica de los componentes de cubierta:

Panel sandwich metélico de cubierta tipo Deck

Es el elemento de cobertura mas utilizado en Espana, posee como principal ventaja su relacion

calidad precio, asi como su gran facilidad y rapidez de instalacion. Solo tiene dos limitaciones,



por un lado que no se puede adaptar a cubiertas con curvaturas y por otro que el solape
transversal es bastante delicado de ejecutar y adjunto a este, que en ambientes con humedad

alta, puede generar puentes térmicos en dichas juntas llegando a causar condensaciones.

1.152 o, {661}

Imagen 18. Seccién de un panel de cubierta tipo Deck con tapajuntas.

Tal y como se muestra en Imagen 1 especificada, el tipo de panel utilizado para el cierre
exterior, es concretamente un panel Deck con tapajuntas, es decir, un acabado cuyo solape
entre placas deja al descubierto la tornilleria y que requiere de un tapajuntas para la

estanqueidad de las juntas longitudinales.

Imagen 19. Punto de solape longitudinal entre placas Deck, tras la retirada del tapajuntas.

Como aplacado de la cara exterior se utiliza una chapa metalica de escaso espesor con grecas
de diferente morfologia, y para la cara inferior, se utiliza un aplacado del mismo tipo pero con

relieves de menor ondulacion.

~J

’3(-\.



El aislamiento utilizado para esta tipologia de paneles dispone de tres alternativas principales,
por un lado el poliuretano, que cumple con el CTE con respecto a la resistencia al fuego, y tiene
u aislamiento térmico 30 % superior al de la lana de roca, asi como un mejor comportamiento
mecdnico. Por otro tenemos el poliisocianurato, con un funcionamiento similar al de

poliuretano, pero con una resistencia al fuego mayor que la anterior.

Finalmente, también se utiliza el aislamiento de lana de roca, que es la que tiene mejor
comportamiento como aislante actstico, pero que por el contrario, tiene un peor
comportamiento térmico y mecénico que los citados paneles PUR y PIR. Adicionalmente, decir
que el elevado peso de sus placas causa un mayor coste de instalacion, dado que requiere de

medios auxiliares para su correcta instalacién sin danar las placas.

En la cubierta objeto de este estudio, se han utilizado placas tipo Deck con aislamiento de
poliestireno extruido, probablemente la mejor alternativa con el objetivo de garantizar el

aislamiento térmico de toda la envolvente.

El tipo de solape de los paneles, dispone de dos puntos de fijacion, realizadas probablemente
con el objetivo de garantizar la estabilidad de las placas tanto durante la fase de montaje,

como durante la vida til del conjunto. N

El primer punto de fijacion consta de omegas perpendiculares a la pendiente, fijadas
directamente al panel sandwich dispuesto como apoyo general rigidizante de todo el modulo
de cubierta. Estas se sittian en la longitudinal superior de los paneles Deck, encargadas de fijar
la cabeza de los paneles con respecto a la pendiente, al panel sandwich, con el objetivo de

garantizar la estabilidad durante el proceso de fijacion.

Por el contrario, para el fijado de la cabeza inferior del panel con respecto a la pendiente, se ha
realizado un solape de aproximadamente 20 cm por encima de la cabeza superior del siguiente
panel, previo rebaje de la cara inferior del panel Deck. Finalmente, a 3 cm del punto final de
solape, se realiza el atornillado mediante 6 pernos por panel, para conectar el extremo final del

panel superior solapado, con el panel inferior previamente fijado a la omega.



Imagen 20. Composicion del panel Deck de cierre de cubierta.

Panel séndwich compuesto para cara inferior de cubierta

Los paneles sandwich actualmente tienen usos muy dispares, dado su elevada versatilidad, su
excelente comportamiento térmico y acustico y su variable funcionalidad tanto para fachadas

como para cubiertas.

La base de las citadas ventajas, es la variada composicion de paneles que el mercado esgrime
para adaptarse a cualquier acabado o funcionalidad, garantizando la adecuacion a cada

situacion de alguna tipologia de panel.

La cubierta inferior de las instalaciones Eurofitness, estd conformada por un panel sandwich
tipo Thermochip THH o similar, compuesto por un aglomerado hidréfugo de 10 mm en la cara
interior, un nucleo de poliestireno extruido de unos 60 mm de espesor, y finalmente otro panel

aglomerado hidréfugo de 19 mm en la cara exterior en contacto con el panel Deck de acabado.
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Imagen 21. Panel séndwich compuesto por dos aglomerados hidréfugos y poliestireno extruido.

Dado el tipo de instalacion a cubrir, en la que el ambiente tiene un alto indice de humedad y
cloracién, se ha considerado que los paneles utilizados son hidréfugos, no obstante, después
de la correspondiente revision realizada durante la visita, se deduce que los citados paneles

probablemente son tipo DM simple.

Placas de acabado inferior Eraclit

El dltimo componente de la cubierta es el destinado al acabado estético de la cara interior del

conjunto descrito previamente.

El aplacado utilizado para la realizacion del acabado final es un panel tipo Eraclit, producto de
muy facil uso en obra, fijado mediante atornillado o clavado sobre estructuras portantes de
madera, o mediante pernos para estructuras metalicas. Aporta caracteristicas térmicas 6ptimas

a los espacios edificados, y su acabado facilita el soporte de estucos y enlucidos.

Aplicado al caso actual, se recomienda que la madera de apoyo este correctamente secada y
cepillada, hecho que evitara deformaciones posteriores que pudiesen perjudicar a la cubierta y

a los tabiques.

El limitante claro para el ambiente con alto indice de cloracion y humedad en el que se
encuentra este acabado interior, es su elevada porosidad, hecho que facilitara el paso de las

citadas humedades en ambas direcciones, inutilizando este panel frente a posibles filtraciones
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desde la cara exterior y paralelamente, permitiendo la entrada de humedades provenientes de

hipotéticas condensaciones acaecidas en la cubierta.

Imagen 22. Panel Eraclit acabado en blanco para acabados interiores de tabique y cubierta.

Descripcion de las patologias aparecidas en cada uno de estos

componentes y sus causas:

Panel sandwich metalico de cubierta tipo Deck

En este punto de la construccion se han observado tres patologias principales, todas ellas

causadas por un mismo desencadenante, la humedad.
Aparicién de condensaciones en juntas:

En base a los datos especificados en el apartado de documentacion de este tipo de paneles,
hay dos puntos conflictivos de solape, el transversal a la pendiente, resuelto mediante una
superposicién del panel superior con respecto a la pendiente, por encima del panel inferior, y

por otro lado, la junta longitudinal entre paneles situados en paralelo.

Este punto, se resuelve mediante el empalme de las piezas, con una morfologia adaptada para

su correcto encaje, y el paso de tornillos para evitar separaciones en estos puntos. Finalmente,
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se coloca un cubrejuntas, que se encarga de garantizar la estanqueidad de los puntos de

atornillado, y evitar filtraciones desde el exterior.

No obstante, es justamente bajo estos cubrejuntas, en los puntos de solape transversal en los

que, a causa de la filtracion de humedades desde la cara interior del recinto a través de las

juntas entre paneles, se han producido las condensaciones iniciales especificadas en la

Imagen 6.

Imagen 23. Condensaciones bajo cubrejuntas en solapes transversales a pendiente.

Solo en los puntos adyacentes al solape transversal, se han observado las condensaciones
bajo cubrejuntas especificadas. El causante es la ejecucion incorrecta de todo el desarrollo de
cubierta, dejando espacios libres entre paneles y permitiendo asi la filtracion de las

humedades desde la cara interior de la edificacion.

Tal y como se especificaba en el punto correspondiente, para realizar el solapado correcto de
los paneles, es necesario ejecutar un rebaje en la cara inferior del panel con el que se concluye
el solape superior. Gracias a este rebaje, se garantiza la efectiva estanqueidad de todas las

juntas existentes entre paneles Deck. No obstante, por estas condensaciones localizadas al
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lado de las omegas, se considera que los rebajes realizados no se corresponden con el solape
final, hecho que ha causado la aparicion de las citadas camaras de aire entre la cara inferior

del panel Deck y la elevacion producida por las omegas.

Con el simple sellado de IaSJuntas se hubiera podido prevenir el paso de humedades, y por
tanto, la definitiva aparICIon de las condensaciones objeto de este apartado. Al permitir el paso
d\e hun;édades hasta la cara exterior de la cubierta compuesta, e imposibilitar su evacuacion,
se ha producido un doble desencadenante, que, como se especificara en puntos 5|gwentes ha
ocasmnado parCIaImente la mayoria de las patologias aparecidas en la estructura de cublerta

Flnalmente este causante ha acabado generando filtraciones a través de las mismas Juntas
que han permitido el paso de humedades hacia la cara exterior, pero ahora en sentido

invertido, causando las reiteradas afectaciones de las caras inferiores.

Acumulacion de humedades y filtraciones:

Como se indicaba en el punto anterior, los puntos conflictivos principales de este tipo de
cubiertas, que requieren de una conclusién mas exhaustiva, son las juntas o uniones entre los

diferentes paneles montados.

La patologia descrita en este apartado, es la acumulacion de humedades que ha acabado
desarrollando filtraciones minimas hacia el interior del conjunto de cubierta. El punto de
aparicion de esta afectacion se ubica en las juntas transversales entre los paneles tipo Deck.

Con el objetivo de asegurar el correcto funcionamiento y estabilidad de la estructura, en este
punto de solape se fijaron durante la ejecucién unas omegas transversales atornilladas al
panel inferior, encargadas de hacer de elemento rigido para garantizar el trabajo conjunto de

los dos paneles solapados y los componentes de sustentacion.

No obstante, es propiamente la citada omega, la que ha causado una discontinuidad irregular
en las correspondientes juntas transversales, generando una seccion con escasa pendiente,
que ha propiciado la acumulacién de humedades tanto de lluvia como las causadas por la

propia condensacion desde la cara exterior, tal y como se muestra en la Imagen 7.
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Imagen 24. Acumulacién de humedades en juntas transversales entre paneles Deck.

A raiz de dicha falta de inclinacion, se ha impedido la correcta evacuacion de humedades en
este punto, causando una acumulaciéon permanente de aguas en cada una de las citadas

juntas transversales, durante toda la vida til de la edificacion.

Al imposibilitar la evacuacién recomendable, las piscinas generadas por estos puntos de
retencion, han acabado causando la filtracion de las citadas humedades a través de las
uniones atornilladas, produciendo afectaciones sobre todas las capas inferiores de cubierta en

estos puntos, y complementando las filtraciones especificadas en el punto anterior.

La correcta ejecucion de las juntas, manteniendo un pendiente constante en toda la linealidad
de la cubierta, hubiese permitido la correspondiente evacuacion de estas humedades, y a su

vez evitado las patologias desarrolladas por este defecto de montaje.

Deterioro y erosion de los tornillos de fijacion:

En base a las anotaciones previas, y tras la correspondiente revision, se concluye que los
tornillos de métrica 10 y entre 20 y 25 cm de longitud utilizados para la union longitudinal entre
paneles, no han sufrido ningun tipo de desperfecto visible, dado que las humedades de
condensacion se han producido en las juntas transversales, y en estos puntos no se

dispusieron este tipo de fijaciones.



Por el contrario, las uniones atornilladas utilizadas para la fijacion de los paneles en el solape
transversal, con la correspondiente omega de union, si han sufrido afectaciones visibles, a raiz

de las acumulaciones de humedades especificadas en el punto anterior.

La exposicién a humedades puntuales, esta contemplada por este tipo de sistemas de fijacion,
no obstante, al acaecerse un defecto de ejecucion que ha generado la patologia expuesta en el
punto anterior, es decir, un efecto piscina en la zona circundante al tornillo, y por lo tanto, una
exposicion permanente a humedades estancadas, ha acabado causando filtraciones en los

puntos de union.

Estas filtraciones constantes, han producido un deterioro progresivo de los tornillos de union
en estos puntos, que, tal y como se muestra en la Imagen 8, han acabado generando erosiones
severas en dichos tornillos, produciendo una pérdida considerable de seccion resistente, y por

lo tanto, un descenso progresivo de su funcionalidad.

Imagen 25. Tornillo erosionado a causa de una exposicién prolongada a humedades.

Una correcta ejecucion de la cubierta, o en su defecto, un sellado de las uniones, mucho menos
practico, hubiesen evitado las filtraciones causantes, y por lo tanto, impedido el progresivo

desgaste de las uniones atornilladas expuestas.
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Panel sandwich compuesto para cara inferior de cubierta

En este punto de la estructura, solo se han detectado dos patologias, una correspondiente a la
cara superior del panel, y otra a su cara inferior, no obstante, al no poder realizar una revision
especifica por elemento de composicion, se razonara la afectacion sufrida por la capa aislante

intermedia del conjunto.
Acumulacion de humedades en la cara superior:

Tal como se especifica en puntos anteriores, el principal problema del conjunto de cubierta son
las humedades, tanto provenientes de las condensaciones, como de las filtraciones.

En la cara superior del panel sandwich, concretamente en los puntos mas cercanos a las
omegas de fijacion de las juntas longitudinales ehtre paneles, por el lateral superior con
respecto a la pendiente, se localizaron, en la revisién previa a visita, acumulaciones de
humedad que habian empezado a causar el deterioro por empapado del panel sandwich, tal y

como se muestra en la Imagen 9.

Imagen 26. Acumulacion de humedad por retencién en la cara superior del panel séndwich.

Dos de las fuentes generadoras de humedad se han especificado en apartados anteriores, por
un lado serian las condensaciones ocasionadas bajo el tapajuntas, provenientes de la

humedad filtrada ascendentemente por los diferentes espacios dejados entre las placas que



componen la cubierta, y por otro, las filtraciones generadas a través de las uniones atornilladas

situadas transversalmente a la pendiente, en las juntas de las placas Deck.

No obstante, por el tipo de humedad, se contempla la opcién de una tercera fuente de dicha
patologia, que seria la existencia de una camara hueca, que estuviese generando
condensaciones. Dado el sistema de unién transversal entre paneles Deck, que utiliza omegas
para el solapado, se deduce la existencia de un espacio libre entre paneles de cubierta justo en
el espacio en el que se estan realizando las acumulaciones de agua. Ello lo indica, no solo la
propia fisica de los componentes, sino a su vez, la variacién de pendiente en la cubierta Deck

en las uniones transversales, expuesta en el apartado correspondiente.

Estos factores, han causado que la humedad del ambiente interior del complejo, logre el paso
hasta la camara libre situada entre paneles al lado de las omegas de union, y mediante el
puente térmico existente entre las dos caras del panel Deck, la generacion de condensaciones

constantes.

Seria razonablemente este tercer factor, el principal causante de todas las patologias generales
localizadas en los diferentes puntos estudiados de la estructura de cubierta. En caso de haber
sellado correctamente las uniones entre paneles, o en su defecto rellenando los espacios libres
resultantes de la tipologia de union transversal entre paneles de acabado de cubierta, se
hubiesen podido evitar todas las humedades generadas por las citadas condensaciones.
Paralelamente, remitirse al apartado anterior para enfatizar en el método de resolucion de las

filtraciones desde la cara exterior, causadas por las acumulaciones.

Saturacion de agua en la cara inferior del panel sandwich:

Mediante una prospeccion realizada desde la cara interior de la cubierta, en uno de los puntos
de afectados, ejecutada mediante perforacion manual de las diferentes capas, se ha podido
comprobar un elevado estado de deterioro de la capa de acabado y de la placa inferior DM del

panel sandwich.



Se extrae esta informacion de la facilidad con la que se ha logrado desmenuzar manualmente
estas dos capas, aunque, por el incremento de resistencia pasada la capa de poliestireno
extruido, que el panel DM superior, dénde en base al punto anterior se localizan
acumulaciones de humedad, se encuentra en mejor estado, a pesar de la estética vista durante

la revision previa.

El condicionante principal, que ha generado este degradado acelerado, es probablemente la
utilizacion de un panel sandwich compuesto con paneles aglomerados, pero no hidrofugos,

que han permitido la absorcion de las humedades presentes en su superficie.

Como se esgrime en el punto anterior, el causante de estas saturaciones, tiene dos fuentes, por
un lado las filtraciones que entran por los tornillos de solape por la capa exterior de la cubierta,
y por otro lado, las citadas condensaciones que se acumulan en las mismas juntas que las

filtraciones anteriores.

La casuistica mas razonable indica que las humedades concentradas en este punto, han
saturado el poliestireno extruido aislante que se encuentra entre los dos aglomerados, dada la
escasa oposicion de entrada del DM superior, puesto que aunque se indique en el
presupuesto, no son hidrofugos, y esta saturacion ha afectado por gravedad principalmente al

DM no hidréfugo inferior.

Por el estado, no se descarta que el panel aglomerado superior si sea hidréfugo, pero
claramente el inferior no. Esta humidificacion prolongada, ha causado el deterioro hasta la

descomposicion del panel inferior del sandwich.

El primer punto que hubiese evitado esta saturacion seria el uso de un panel sandwich
adecuado para el ambiente presente en este recinto, con los correspondientes paneles
aglomerados hidréfugos, y paralelamente, el correcto sellado de las juntas y espacios libres
presentes en las capas superiores, que hubiesen reducido o eliminado las intensas

humedades presentes en esta zona.



Placas de acabado inferior Eraclit

La patologia detectada en este punto, es idéntica a la especificada en el tltimo punto del

acabado anterior, y generada por la misma causa.

Saturacién y descomposicién del panel de acabado Eraclit:

Reiterando las afectaciones del panel aglomerado inferior del panel sandwich de cubierta, se
observa una intensa saturacion en zonas puntuales del acabado Eraclit de la cubierta,
generada por las mismas causas que las correspondientes al panel especificado. Es decir, por
las condensaciones acumuladas sobre el panel séndwich en su cara superior, y por las

filtraciones entradas por las fijaciones de cubierta.

Estas saturaciones, tal y como se muestra en la Imagen 10, han causado el deterioro acelerado
de los paneles de acabado, causando la aparicién de efloraciones oscurecidas, que por su falta
de mantenimiento, han acabado causando la putrefaccion de las zonas mas afectadas, y

generando un desmenuzado grave.

Imagen 27. Juntas de panel Eraclit deterioradas por la saturacion de humedad.



Descripcion del proceso de rehabilitacion recomendado:

Concluido el proceso de descripcion de la estructura actual que compone la cubierta del
complejo Eurofitness de Térrega, y el estudio de todas las patologias y sus causantes
analizados durante la visita realizada por el equipo de JG e IDI Eureka, se procede a la
descripcion de todo el proceso de rehabilitacion recomendado para la correccion de todas las

afectaciones citadas en el apartado anterior.

Actuaciones a realizar desde la cara inferior de la cubierta:

Reparacion del sistema de deshumidificacion:

Practicamente todas las patologias descritas en los apartados anteriores, vienen provocadas
por la falta de tratamiento de la humedad en el ambiente interior del complejo, lo cual ha
acrecentado y acelerado el deterioro de las placas de Eraclit, y de las vigas de madera

laminada.

El causante de este exceso de humedad y cloracion en el ambiente, es la falta de funcionalidad
de un sistema bésico de cualquier instalacion de este tipo, el deshumidificador, encargado de

la regulacion y gestion del indice de humedad presente en todo el complejo.

Al no disponer de la operatividad de este sistema, todos los elementos que componen la
envolvente y la estructura del complejo, han sufrido una degradacion acelerada, que requiere

de un proceso de rehabilitacion a corto o medio plazo.

Retirada de las placas Eraclit afectadas:

El proceso de rehabilitacion de la cubierta, se realizard desde la cara inferior de esta, y se
concluira desde su cara superior, con el objetivo de garantizar la estabilidad de todos los

componentes por orden de relevancia sobre la integridad estructural del conjunto.

Por esta razon, se recomienda iniciar las labores de rehabilitacion empezando por las placas de
Eraclit de acabado de la cara inferior, para garantizar la seguridad de todos los trabajos a

realizar sobre los paneles superiores a posteriori.



Unicamente se prevé la retirada de las placas Eraclit que muestren sintomas de deterioro,
identificables por la coloracién de sus juntas, causada por la exposicién a las humedades

permanentes expuestas en los apartados anteriores.

Para asegurar los trabajos en altura, la primera fase consistira en el montaje de las medidas de
seguridad y los medios auxiliares requeridos para llevar a cabo estas labores, garantizando la
integridad de los operarios. Esto incluye principalmente el montaje de bastidas y la fijacion de
las correspondientes lineas de vida, a parte de la inclusion de todas las EPIS requeridas por

normativa para la ejecucion de las fases descritas.

Finalizado el proceso de montaje de medios auxiliares, se procedera al picado hasta rotura de
los paneles Eraclit afectados, empezando por las zonas més cercanas a las juntas ubicadas

cerca de las vigas, que son las més deterioradas por las filtraciones y condensaciones.

Simultdaneamente, a medida que se realicé la citada retirada, se colocaran tacos del mismo
espesor que los paneles, encargados de garantizar la estabilidad de las capas superiores de la
cubierta, y evitar un hipotético asentamiento del panel sandwich superior directamente hasta

la viga de madera laminar.

Se colocaran los citados tacos de madera en las juntas entre paneles sobre las vigas de
sustentacion del conjunto, con el objetivo de quedar embebidos en los puntos conflictivos de

la estructura, finalizadas las labores de rehabilitacion.

Secado y tratado del DM inferior del panel sandwich:

Tal y como se ha especificado en el apartado correspondiente, el panel intermedio que
conforma el eje rigidizante de la cubierta, estd compuesto por un panel tipo sandwich, con
aislante de poliestireno extruido. No obstante, el panel inferior, a pesar de encontrarse en un
ambiente con un alto indice de humedad, no es un panel hidréfugo, sino que se trata de un

simple panel tipo DM.
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Con el objetivo de corregir las saturaciones de humedad sufridas por este panel, aprovechando
la retirada de los paneles Eraclit de los puntos conflictivos, se procedera al secado mediante
medios naturales o mecdnicos de estos paneles, tratando de minimizar las afectaciones

sufridas.

Finalizado el secado, se procedera al tratamiento mediante pintura impermeabilizante,
encargada de adecuar las propiedades de este panel, al ambiente con alto indice de cloraciony
humedad en el que se encuentra, asegurando asi su correcto funcionamiento frente a futuros
ataques, y frenando la aparicién de nuevas patologias generadas por las humedades, en caso

de sucederse.

Colocacion de las nuevas placas Eraclit:

Finalizada la retirada de todos los paneles afectados, y el secado y tratado de la cara inferior
del panel sandwich, se realizara la colocacién de los nuevos paneles Eraclit, de las mismas
caracteristicas que los utilizados originalmente, con el objetivo de disminuir el impacto de las

obras en la estructura final.

Previamente a su colocacion, se prevé el rebaje de las esquinas de los paneles, con el objetivo
de garantizar el correcto solape con los tacos utilizados durante la fase anterior, que quedaran
embebidos en el conjunto de cubierta, facilitando las obras de acoplado de los nuevos paneles
Como ultimo punto de esta fase, se incluye la citada colocacion y fijacion de los nuevos
paneles Eraclit, adecuando su distribucion a la morfologia previa, garantizando la correcta

homogenizacion de los acabados generales.

Actuaciones a realizar desde la cara superior de la cubierta:

Desmontado parcial de los paneles Deck:

Como se ha especificado en el apartado correspondiente, el cierre de cubierta se ha realizado
mediante paneles tipo Deck con tapajuntas. Estos tapajuntas estan sencillamente encajados

en las uniones longitudinales, para garantizar la estanquidad de estos puntos.
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Todos los trabajos realizados durante esta fase, requeriran del montaje de una linea de vida
perimetral alrededor de toda la seccion de trabajo de la cubierta, y de uniones regulables
fijadas a los arneses de los trabajadores y a sus herramientas manuales, con el objetivo de
garantizar la seguridad de los operarios y los usuarios que transiten los aledarios.
Indiferentemente, se recomienda el vallado perimetral en cota O de la zona de trabajo, para

reducir la posibilidad de dafos a terceros durante el proceso de rehabilitacion.

Con el objetivo de poder realizar las actuaciones correspondientes a la rehabilitacion de
cubierta, se recomienda la retirada total de los paneles de acabado de cubierta, no obstante,
dado su elevado coste, se propone la opcién de levantar los paneles progresivamente,
unicamente en los puntos conflictivos, es decir, en las juntas transversales donde estan fijadas

las omegas de traba.

Par realizar esta actuacion con menores repercusiones, el proceso a seguir se iniciara con la
retirada de todos los tapajuntas longitudinales, con el objetivo de dejar al descubierto todas
las uniones atornilladas realizadas bajo ellas. Finalizado este retirado, se procedera al
desatornillado del primer panel, tanto en el extremo inferior transversal donde se sitia el
solape, como en las dos juntas longitudinales parcialmente, permitiendo, como minimo, el
levantamiento del panel en la zona de la junta, lo suficiente como para permitir el trabajo bajo

él.

Mediante una pieza de morfologia variable, se realizard el trabado en flexion del panel
superior, dejando la union transversal entre paneles libre para realizar las fases de

rehabilitacion.

Finalmente en esta fase, se desatornillard la cabeza del panel inferior, con respecto a la
pendiente, de la omega, y todos los tornillos dispuestos longitudinalmente en los laterales,
permitiendo el levantamiento simétrico de esa seccion con respecto a la descrita anteriormente

para el panel superior, y su trabado con la misma tipologia de pieza seleccionada.



Este proceso se secuenciard con las fases descritas a continuacion, para completar

sucesivamente los trabajos de rehabilitacién en toda la cubierta.

Retirada momentanea de las omegas transversales:

Con las dos placas confluyentes en una misma junta transversal levantadas, se procedera al
desatornillado y retirado de la omega utilizada para la ejecucion de la fijacion de la cabeza del

panel inferior con el panel sandwich de apoyo.

Este retirado se realizara teniendo en cuenta la necesidad de reaprovechar estos perfiles en la
fase final de cierre, por lo tanto sera solo momentdaneo, y su acopio se ubicara en la misma drea
de trabajo, con el objetivo de facilitar su recolocacion, una vez concluidas las fases de sellado

de juntas y rebaje de los paneles.

Sellado de la junta existente entre tableros sandwich:

Después de realizar una revision parcial, y tal y como se ha especificado en el apartado
correspondiente, las juntas con un sellado incorrecto e inclusive inexistente, han sido las

causantes de las condensaciones y las filtraciones acaecidas en el interior de la cubierta.

Por lo tanto, el punto prioritario de esta rehabilitacion, consiste en el sellado mediante una
silicona adecuada para ambientes himedos, de todas las juntas existentes entre los paneles
sandwich de cubierta. El punto mas conflictivo serd en el que se ubique la junta transversal
entre paneles sandwich, dado que ha sido el causante principal de las condensaciones. En
caso de no ser accesible directamente, se realizard un sellado de los espacios susceptibles de

transmision situados en el perimetro de la junta oculta.

Recolocacion de las omegas:

Una vez concluido el proceso de sellado, se procedera a la fijacion de las omegas retiradas
anteriormente, en el mismo punto y con los mismos tornillos, con el objetivo de garantizar el

correcto funcionamiento del conjunto, y reducir los costes de la rehabilitacion.



Seré indispensable asegurar que los agujeros de la omega y los presentes en el panel sandwich
son los correspondientes a la fase inicial, por el contrario, serd importante sellar los agujeros
previos, con el objetivo de evitar puntos débiles y susceptibles de filtraciones una vez

finalizada la rehabilitacion.

Finalmente, antes del fijado, se prevé el rellenado de los espacios bajo omegas mediante
poliestireno extruido, para evitar la repeticion de las camaras huecas bajo su alma, y asi
impedir la aparicion de condensaciones y humedades en este punto. No obstante, si se realiza
correctamente el proceso descrito, este punto serd completamente estanco, y aislamiento

especificado serd menos relevante que el resto de actuaciones.

Rebaje correspondiente de la cara inferior del panel Deck:

Tal y como se pudo observar durante la revision, la pendiente de la cubierta no es continua. Se
extrae de las zonas de estancado de aguas descritas en su superficie. Seguin se especifica en el
apartado correspondiente, el punto en el cual se sitian las omegas, a causa de un rebaje
incorrecto, ha producido en el panel Deck, una variacion de la pendiente en todas las uniones
longitudinales, generando las cdmaras de condensacion citadas anteriormente bajo este, que
han acabado produciendo las condensaciones desencadenantes de las patologias descritas.

Con el objetivo de reaprovechar los paneles Deck de cubierta, y las uniones omega utilizadas
inicialmente, serd necesario realizar los rebajes correspondientes en ambos paneles
confluyentes en la junta, para garantizar el correcto acoplado y encaje de sus componentes,
eliminando completamente las zonas en las que se habian producido los espacios libres bajo

panel.

Aprovechando su levantado para la realizacion de los trabajos de sellado, se ejecutaran las
labores de rebaje. En caso de encontrar puntos en los que si que se hubiese realizado un
rebaje, pero que su ubicacion o morfologia fuese incorrecto, se prevé el rellenado mediante
espuma de poliuretano de todos los espacios susceptibles de producir nuevas camaras de

condensacion.
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Cierre final de la cubierta:

Inicialmente, se realizara un secado mediante medios mecanicos o naturales de la cara
superior del panel sandwich de sustentacion, tal y como se habia realizado previamente en la
cara inferior, con el objetivo de eliminar la saturacion de humedad descrita antes del cierre
final de la cubierta. Una vez mas, y en caso de no ser hidréfugo el panel, que visualmente es un
caso probable, se realizara una vez mas el pintado con pintura impermeabilizante de todos los
puntos conflictivos del panel, es decir, de las superficies situadas tanto en la seccion superior

como en la inferior, sobre la pendiente, de las omegas.

Finalizado el secado y tratado del panel superior del conjunto de sandwich de sustentacion, se
procedera al fijado del panel Deck inferior, asegurando el correcto encaje de los rebajes
realizados con la omega de union. Toda la superficie de la junta del panel en contacto con el
perfil omega, se rellenard, durante su acoplado, mediante Sika, con la finalidad de garantizar la

correcta estanqueidad de la union.

También durante esta fase, en caso de ver la generacion de espacios bajo el panel a causa de
deformaciones causadas por la mala colocacion inicial, y no poder ser corregidas mediante
prensado manual, se realizara el rellenado mediante espuma de poliuretano, siempre tratando
de lograr la estanqueidad y uniformidad de las uniones, y la regularizacion de la pendiente

general.

Concluida la fijacién del panel inferior, y siguiendo las premisas especificadas, se procederd al
acoplado del panel Deck superior, asegurando el encaje correspondiente de los rebajes con la
omega, con el panel inferior y con la zona de solape. También en este caso, la junta
correspondiente a la union entre la cara inferior del panel Deck superior y su junta inferior, con
el panel inferior y la omega, se rellenardn mediante Sika, con el objetivo de garantizar la

perfecta estanqueidad del conjunto.

Finalmente, utilizando los mismos agujeros que en la ejecucion inicial, se realizara el

atornillado de la zona de solape del panel superior con el panel inferior, utilizando tornilleria
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nueva, dado que la retirada previamente presentaba erosiones graves, asegurando la
estanquidad de la junta del perno mediante Sika, impidiendo futuras filtraciones.
En ultima instancia se procederd a la recolocacion de los tapajuntas retirados previamente, y

su ajustado en las juntas longitudinales correspondientes.

Mediante todo este procedimiento, se corregiran las causalidades que han ocasionado las
patologias descritas en la seccién anterior, se sustituirdn todos los componentes degradados o
danados que pudiesen afectar al conjunto de cubierta, y finalmente, se frenaran y corregiran
todas las patologias existentes en la estructura de cubierta y en sus diferentes componentes.
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Imagen 28. Seccién de la cubierta actual con las cémaras de aire generadas por el incorrecto solape.
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Imagen 29. Seccién del acabado de solape final para estanqueizar la cubierta.
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